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(57) Abstract 

The invention concerns a 
mechanical linkage device capable 
of being pyrotechnically released (1) 
between a first mechanical element 

(2) and a second mechanical element 

(3) . Said device is characterised 
in that it comprises: at least 
locking means (15) interposed 
between the first and second 
mechanical elements and axially 
interlocking said elements; means 
(10) for maintaining in position 
the locking means (15) countering 
the ejection force to which they 
are subjected, means released by 
the pressure of the gases generated 
by the initiation of the pyrotechnic 
component (5) and including a 
cap (10) integral with a head (41) 
bearing the pyrotechnic component 
or itself constituting a head bearing 
the pyrotechnic component. The 
invention is applicable to safety 
systems in motor vehicles. 
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(57) Abr*g£ 

L' invention a pour objet un dispositif de liaison mecaniquc d6verrouillable pyrotechnique (1) cntrc un premier Element mecanique (2) 
et un deuxieme element mecanique (3). Ce dispositif est camdense" en ce qu*il comprend: au moins un moyen de verrouillage (IS) interpose" 
entre le premier et 1e deuxieme 61ement mecanique et assurant la solidarisation axiale de ces elements, des moyens (10) assurant le maintien 
en place du moyen de verrouillage (IS) contre Teffort d'expulsion auquel il est soumis, moyens Uteres par la pression des gaz engendres 
par 1' initiation du composant pyrotechnique (5) et comprenant une coiffe (10) solidaire d'une t£te (41) portent le composant pyrotechnique 
ou bien formant elle-meme une t&e portant le composant pyrotechnique. Application aux systemes de security pour Tautomobile. 
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DISPOSITIF DE LIAISON MECANIQUE DEVERROU I LIABLE PYROTECH- 
NIQUEMENT 

Le domaine technique de 1' invention est celui des 
dispositifs de liaison mecanique entre un premier element 
5 mecanique et un deuxieme element mecanique, dispositifs 
deverrouillables pyrotechniquement . 

De tels dispositifs sont connus notamment dans le domaine 
des securites automobiles. 

On connait par exemple par le brevet DEI 951 5852 un 
10 dispositif permettant de desolidariser pyrotechniquement deux 
extremites d'une tige de commande d'un maitre cylindre de 
frein automobile . Une telle desolidarisation intervienr en 
cas d' accident pour eviter un choc de la pedaie de frein sur 
les chevilles-du conducteur. 
15 Le dispositif de liaison mecanique deverrouillable decrit 

par ce document met en oeuvre une charge pyrotechnique 
disposee dans un logement amenage sur la tige ou bien dans un 
manchon de raccordement entre deux elements de la tige. 

On connait egalement des dispositifs de desolidarisation 
20 qui mettent en oeuvre ce que 1'on appelle communement des 
boulons explosifs. Le brevet DE19515852 decrit egalement 
cette solution qui est employee d'une fagon classique dans 
les dispositifs de desolidarisation utilises sur les engins 
balistiques ou en aeronautique, 
25 L' inconvenient de ces solutions est qu'elles s'appuient 

sur les effets brisants d'une charge pyrotechnique. On 
utilise en effet un ou plusieurs explosifs primaires 
eventuellement associes a un ou plusieurs expiosifs 
secondaires ou a des substances energetiques mais fortement 
30 conf inees . 

Or les explosifs primaires sont des mater iaux sensibles 
qui sont done de mise en oeuvre delicate ou dangereuse. 

Af in d' assurer la rupture de pieces mecaniques de 
maintien, les quantites de charges pyrotechniques necessaires 
35 sont egalement importantes (>100 mg) , ce qui accroit encore 
les risques et les cotits. 
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Les boulons explosifs connus ou les autres systemes 
brisants sont done mal adaptes aux applications civiles 
notamment dans le domaine de 1' automobile. 

De plus les boulons connus constituent un moyen de 
liaison qui est insere transversalement par rapport aux 
elements a solidariser. Lors de 1' initiation du boulon, des 
morceaux de celui ci risquent de rester engages dans les 
differents elements et ils peuvent ainsi perturber 
l'ecartement ou la desolidarisation de ces derniers. L' effort 
de separation des deux elements est done non reproductible et 
le dispositif n'est pas suffisamment fiable, sauf a utiliser 
une quantite d'explosif trop importante. 

On connait egalement par le brevet DE19617372 un autre 
dispositif permettant de desolidariser pyrotechniquement deux 
extremites d' une tige de commande d' un maitre cylindre de 
frein automobile. 

Dans ce dispositif la tige de maitre cylindre est rendue 
solidaire en translation de la pedale de commande au moyen 
d'un anneau dispose dans une gorge. Cet anneau est chasse par 
les efforts de traction ou de compression exerces sur la tige 
et il est maintenu dans sa position de verrouillage par un 
moyen de maintien qui est constitue par un piston pousse par 
un ressort. 

Afin d' assurer la desolidarisation, on initie une charge 
pyrotechnique qui genere des gaz agissant sur le piston 
contre 1' action du ressort. 

Les gaz sont egalement diriges dans une chaxnbre ou ils 
exercent un effort tendant a separer les elements a 
desolidariser. 

30 ^ Un tel dispositif presente pour premier inconvenient 
devoir une structure complexe comprenant de nombreuses 
pieces mobiles et notamment des ressorts dont les 
caracteristiques mecaniques sont susceptibles de se degrader 
au cours du temps. 

Cette structure est done susceptible de se coincer, aussi 
elle met en oeuvre one quantite de composition pyrotechnique 
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i»Portante permettant nota^ent d-agir directed sur les 
events n4c anigues 4 d6soUdariser de ^ 
l'anneau de verrouillage. iioerer 
le ganerateur de gaz est de forme annuiaire il .,, „ 
5 * et a iategrer. ^ 

les moyens de verrouiUage, il en resulte une perte total, d. 
a possi b ilite d-agir sut la tlge de maitre 
de declencheaent inopin, du ccposant pyrotechnigue. 

* " d i s b P s or t L d ' un t co . ntexte d ' accident - u 

capaolte 7ZZ ge *~ ^ ^ * l ° 

de uT B U ^ 1,inVen " on *» «• P^Poser un dispositif 

. tels in^Lr iqUement " Wl 06 P" - 

L. dispositif de Halson mecanigue cUwrrouillahl. 
pyrotechnigueMent selon !■ invention est de structure s ^ 
cospacte et peu couteuse II .«* s rructure susple, 

■ Peo,et de n'utUiser Simple et 

pyrotechnigue qUan "" r * dBU ' de ""•"it*- 

dipourt^Tr; ri" 1 p ° ur - — — to 

„*.,. " f pru »" e - Pratiquement on pourra 
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utzUser uozguement la Masse de composition contenue dans 2 

zziZs. pyrotechnique ~* — - -cunt: 

1'invention et oela Z" V. dis P° si '« "Ion 

D. „, ! »°<fcfrcations <»• sa structure. 

De plus le dispositif selon 1- invention est fiable et 11 

" :^s r ™ ibiu " des — * - 

-i.es elements mecaniques. 

Ainsi 1'invention a pour objet un dispositif «• , • • 
mecanique deverrouillahi » Kaposi tif de liaison 

prenant au morns un composant pyrotechnigue et au moins 
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un moyen de verrouillage assurant la liaison entre les deux 
elements mecaniques suivant au moins un axe, moyen de 
verrouillage susceptible d'etre libere lorsque les elements 
mecaniques sont soumis aux efforts de traction et/ou de 
5 compression suivant ledit axe et qui est maintenu dans sa 
position de verrouillage par des moyens de maintien qui sont 
liberes par la pression des gaz engendres par 1' initiation du 
composant pyrotechnique, dispositif caracterise en ce que les 
moyens de maintien comprennent une coiffe solidaire d'une 
10 tete portant le composant pyrotechnique ou bien formant elle 
meme une tete portant le composant pyrotechnique. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le dispositif 
comporte une chambre dans laquelle se developpent les gaz 
engendres par le composant pyrotechnique, chambre delimitee 
15 d'un cote par un fond d'un alesage de la tete et de 1' autre 
cote par une extremite du deuxieme element mecanique. 

Selon un premier mode de realisation, les moyens de 
verrouillage sont constitues par au moins deux billes qui se 
logent dans des trous amenages sur un manchon tubulaire 
20 solidaire du premier des deux elements mecaniques et qui 
cooperent avec une gorge qui est solidaire du deuxieme 
element mecanique, billes maintenues en place par la coiffe 
qui est susceptible de se deplacer de facon a liberer les 
billes comme suite a la pression des gaz engendres par le 
25 composant pyrotechnique. 

La coiffe pourra etre maintenue axialement par rapport au 
manchon tubulaire par un sertissage annulaire d'une extremite 
de celle ci sur le manchon. 

Selon un deuxieme mode de realisation, les moyens de 
30 verrouillage sont constitues par au moins deux machoires en 
appui sur le premier element mecanique et enserrant une 
extremite du deuxieme element mecanique, machoires presentant 
un profil complementaire de celui de ladite extremite et 
maintenues en place par 1' intermediate de la coiffe. 
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La coiffe pourra etre maintenue axialement par un 
sertissage annulaire d'une extremite de celle ci sur les 
machoires. 

Selon une variante de ce mode de realisation, le orofil 
5 des machoires pourra etre un prof 11 de taraudage destine a 
cooperer avec une extremite f iletee solidaire du deuxieme 
element mecanique. 

Les machoires pourront etre maintenues avant fixation de 

la coiffe par un anneau deformable. 
10 Avantageusement, cheque machoire pourra presenter un 

profil externe comportant au moins un plat, les machoires 

assemblies formant un ecrou. 

Le dispositif pourra comporter une bague entretoise 

entourant une extremite du composant pyrotechnique et 
15 comportant une surface de butee pour 1' extremite f iletee 

solxdaire du deuxieme element mecanique de fa ? on a eviter 

tout contact de cette derniere avec le composant 

pyrotechnique . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
20 description qui va suivre de modes particuliers de 

realxsatron, description faite en reference aux dessins 
annexes et dans lesquels : 

-la figure 1 represente en coupe longitudinale un premier 
mode de realisation d'un dispositif de liaison mecanique 
25 deverrouillable selon 1' invention, 

-la figure 2a represente en coupe longitudinale un 
deuxieme mode de realisation d'un dispositif de liaison 
mecanique deverrouillable selon 1' invention, 

-la figure 2b est une coupe de la figure 2a suivant le 
>0 Plan dont la trace AA est reperee sur la figure 2a, 

-la figure 3 represente en coupe longitudinale une 
varxante de ce deuxieme mode de realisation d'un dispositif 
de Ixaxson mecanique deverrouillable selon 1' invention, 

-la figure 4 est une coupe transversale de ce dispositif 
5 suxvant le plan dont la trace BB est reperee sur la figure 3. 
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En se repcrtant a la figure 1, un dispositif 1 de liaison 
mecanxque deverrouillable pyrotechni querent est dispose entre 
un premier element mecanique 2 et un deuxieme element 
mecanique 3. 

* Le deuxieme element mecanique 3 est ici une tige 

cylrndrique pieine et le premier element mecanique est une 

TJT*' 2 ^ e " fiX ' e SM ^ C0 "" e » e cvlindrique 
40 soUdazre d'un manchon U dent la fenction sera explicit 
per la suite. La fixation de la tiqe 2 sur la collarette 40 
pourra par example etre assures par des vis radiales ,dont 

Stage ' SOnC " P " Sent4S iCi> - — 

tiJT ! i9 " 2 " 3 S ° nt Pai SXemPleS deux d'une 

.5 de Lt r BiSSi ° n d ' e " 0rtS * frelM9e «*» ^ Nd- 
15 de frem et un maitre cylindre. 

Le dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
xnventxon comprend une Mte 4! qui est destine a recevoir 
un composant pyrotechnique 5, par exempie un inflammateur a 

20 llr TX ° U 1 P ° nt C ° ndUCteUr d » 'VP* * ceux decrits 

par las brevets EP6O079! et FR2720493. Ce composant est relie 

ZlZ „ rePr ' Sent " * - dispositif electronique de 

commando du d*clenchement. Les fils traverseront la tige 
creuse 2 par exemple au travers d'une ouverture laterale 6 

25 sertis'sar 15053 ? Pyr ° teChni ^ e 5 « "xe au moyen d-'un 
sertrssage annulaire 8 dans un iamage 7, amenage sur la tSte 

Des moyens d' etancheite (par exemple un joint torigue 9, 
sont drspos^s antra la composant 5 at le fond du laaaga 7 

20 hasp h 41 r " Us ^ » ar temple en alliaga leger a 

20 base de zrnc et d- aluminium tel que du Zama* (marqua depos^ 

12 2i ??■ PUStl ^ e ' COmPOrte '"'^ ^lindrig. 

12 qui est delimits par une coiffa mince 10. 

cet aUsage cylindriqua regoit la manchon tubulaire 11 

35 2 H Vlent " aPPUi COn " e 16 IOnd * '2. La 

35 soUdarrsation axiala du manchon 11 at de la Jte 41 est 
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assurse par un sertls annulaira 13 d„ i 

-nchon n w COTportera 4 13 de la ooiff 10 sur ie 

Le manchon » e-p^T* " ."" ""^ 1U " 

reguliaramant rapartis !t ! • per< ^ s " 

"devoir das bUles 15 dont , ' ' P ^ 9 " *° nt d «"n eS a 
. celui das parses U dlaB "" e " — IM—t *,al 

10 mecaniqua 3. «tremte du deuxitae element 

- it. ;rrr r fond * ia — » 

15 Les bilies is „ Sterne de la coiffe 10 . 

-t interpo ainSl ^ m0yM " 

0 Ainsi, un effort de traction 

el&nent 2 suivant la t " Ctl ° n exerc * Par le p remier 

compression exerce suivant 1. „ ( V- a " 0rt de 

MUM 15 par l- lnt """ F2 est communis aux 

d-ieres, l^LullTZ^ ^ ™~ »" <=- 
X0. transmettent "aZrt d " U ^ 

deuxieme alamant 3. traction ou da comprassion au 

™£*°?™\z t 7£T< e v:iTr: a tout ^ u 

on Placara ansuita las ciUas dans 1 ^ * Umat 3 ' 

«ront maintenues temporal,- " 0tl 

^aisse. Puls on gUs " P ° " Ment ' P " la 
- comment p/rote^e * - «* <1 (6quip , e 

i^obilisar las bill., 15 nar * " anChon 11 Pour 

- -lira en £ i„ 'J',^- 3. 

"~ - ~ —nt , sur 1! ZZ^T^T 
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Apres montage du dispositif, ii subsiste k riatte±aur du 
manchon 11 une chambre 18 dans ^ 

developper les gaz engendres par le composant pyrotechnique 

5 Cette chambre est delimitee, d'un cote par le fond de 

1 alesage cylindrique 12 de la tete 41, et de 1' autre c6te 
par une extremite 19 du deuxieme element mecanique 3. 
Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant 
Lorsque 1'on souhaite desolidariser le premier element 2 
et le deuxieme element 3, on commande V initiation du 
composant pyrotechnique 5. 

Les gaz qui se developpent a 1'interieur de la chambre 18 
exercent une poussee sur le fond de 1' alesage cylindrique 12 
de la tete 41. Cette poussee provoque 1'ouverture du 
15 sertissage 13. La coiffe 10 peut alQrs Mlatl 
au manchon 11. Lorsque la coiffe 1Q n& se 

regard des billes 15, elle n< immobilise plus C es dernieres 
dans la gorge 16. 

™ „ DanS " l0rSqU,un effort s * iv *nt une direction Fl ou 

F2 est exerce sur run ou 1'autre des deux elements 
mecanrques 2 ou 3, les profils coniques 17a et 17b de la 
gorge 16 ont pour effet de pousser radialement les billes 15 
qui n'assurent plus la solidarisation du premier et du 
deuxiSme Sl&nent mecanique. 

« On voit que grace a 1- invention, le composant 

coIffe e ^o iqUe 3USte SU " iSant P ° Ur deSSe " ir la 

La tenue mecanique de la liaison entre le premier et le 
de™ element mecanique est assuree par le manchon et lea 
billes. La coiffe doit avoir une epaisseur et une resistance 
suffisante pour assurer le maintien des billes dans la gorge 
16 Par contra la sertissage de la coiffe 10 ne participe pas 
a la transmission das efforts autre le premier et le deuxieme 
element mecanique. II est done possible de dia,ensionner le 
35 sertrssage d'une fagon telle qu'une pression da gaz 
relativement riduite assure la liberation das billes 
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Concretement ii suffit d , utiliser m COInposant 
pyrotechnique classique du type de ceux utilises pour initier 
les generateurs de gaz permettant de gonfler les coussins de 
securxte automobile. Un tel composant contient une quantite 
reduite de composition pyrotechnique (inferieure a 100 mg) . 

H n'est pas necessaire de prevoir une composition 
energetxque consent aire et l e composant pourra 
eventuellement mettre en oeuvre une composition pyrotechnique 
depourvue d' explosif primaire. 
10 A titre de variante il est bien entendu possible de faire 

vaner le nombre de billes. 

le orofl? ' 9alement POSSible ^ C§aliSer ™ ^ 16 *»t 
le profil en coupe longitudinale sera circulaire au ii eu 

d'etre delimit, p ar des generatrices de canes. Le diametr 1 
- c rcie sera choisi egal a celui des billes et la profondeut 
la gorge sera inferieure au rayon des billes afin de 
permettre Injection des billes. One telle disposition 
permettra d'accroitre les surfaces de contact et permettra 
one transmission d' efforts plus importante en reduisant le 
-0 matage. D'autres profils de gorge complementaires avec les 
billes sent egalement possibles. 

Les f igures 2a efc 2b montrent un deux .. me mode 
realisation du dispositif de liaison mecanique 
deverrouillable selon 1' invention. 

5 av« T enCOr6 ' 16 deUXi ' me ' liment ^ can ^ 3 est une tige 
ayant une extremite 19 et presentant une gorge 16 delimitee 
par deux profils coniques 17a et 17b. 

Le premier element mecanique 2 est par centre constitue 
iCi par une plague, applique sur un epaulement 42 de la tige 

> 3, par le dispositif 1 selon 1' invention. 

explosif^ • ^ anal0gUe * CSlUi d '™ bo ^°n 

explosif, mais xl ne met en oeuvre qu'une quantite reduite de 
composition pyrotechnique. 

A titre d'exemple pratique, le deuxieme element 3 pourra 
etre solidaire d'une charge suspendue a la plaque 2 solidaire 
d - support. La tige 3 exerce alors sur la plaque 2 un 
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e«ort auivant la direction F3. On trouvera un t„ 

Pour ia iiaiscn d-une charge a4rolarguaMe TZ^LT ^ 

tete 4 T SP0Sit " 1 Sel ° n ™nd u encore una 

r\:: r :: a i i uir n : mre du pim ^ - » - 

20a 20b m r ° U11Uge sont oonstitues par deux machoires 

10 de cT^TT: T' 2 ° b Pr * Sent6nt U " Pr ° fil -ple^ntaire 
e CBllu de 1'extremite de I'el&nent 3 ph.. 

chacune dea portees coniouee 21 L --Portent done 

-ec lea protila ^ 2 J' * «— « « contact 

q es 17a ' 17b respectivement. 
uiaque machoire 20a ?DH n~ „ 

'5 dead ^conference du den *" C - pl * t -«'= — 

ierence du deuxieme Element 3, il suhs( .f. 

aciar" eU^a TontT f"' 2 * "* P " « 

- — i~ u~ rrtt v - « - 

rr r U9ar 4 bJ * VL - ~ 

Hue au Zamak (marque deposee) ™, a „ 

Plastique). aeposee) ou encore en matiere 

- - ^:rrur:ri 6p :i:r:;irr 23 sa ™ «~ 

= « fora.-ellaa aont ^ 1" ^TT t^n 

la coiffe 23 presente un epaulement ?=; 

one race arriere de la tete 41 P 25 ' *" *™i «>ntre 

» «« lea nachoires 20a 20b P 26 

— ~ co.portero:; 2' ^IZ^ " 

3ui™: t e: 0nta9e ^ diSP05itl£ "= - U ,acon 

» 0or g ;°: 6 , P ° SitiOnne — 20 b an niPeau de la 
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-on fait gl isser sur les machoi 
montee sur la tete 41, coitfe 23 elle meme 

-on solidarise i es deux elements 2 et 3 B , 
coiffe sur i« c u ■ en ser tissant la 

e sur les machoires 20a, 20b. 

5 Le fonctionnement de ce dispositif est ana , 

du mode de reali*^ - analogue a celui 

e real isation precedent. 

I'extremite 19 du deuxi^o a obturee par 

cm deuxieme element mecanique 3 
Us poussent sur l e fond de la " 

ecarter la tete 41 h„ ^ 6 18 de facon a 

cece 41 du deuxzeme element mecanimm 
pour effet d'assnmr ! , mecanique 3, ce qui a 

assurer le dessertissage de la coiffe 23 
Lorsque la coiffe n'assure plus le main,/ 
machoires dans l a ^ «»intxen radial des 

» **=hoires. c« t r *' P0I " eS C ° ni ' u " ■« 1" 

ca^entaire £ JTL .T"* """"'^ 

4U1 sera realist au niveau Ho i / *. - . 
deuxieme element mecauique 3 . extrtaite du 

" est bien entendu egalement possible de nr=, • 
-ombre de machoires superieur a deux P " 

is zz t i^rtr ;r e - 

30 ti "cevant des billes. 

ii est egaleroent possible 
complementers gorges/e^T " aUX profUs 

exemple des denture! <T ^ di£ ""»tes. per 

teile derniere va "ante D T Pr ° m * *• 
cispositir sur I exTrel-rT; * ^""^ 16 d » 

appropries seront L Vi " a9e ' ** 

emenages sur la surface externe du 
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dispositif pour permettre son serrage sur les events 
mecaniques a lier- . ncs 

vArif-hT dxspositif constituera al ors 

veritablement un « boulon » pyrotechnique. 

5 di s ™ La , f i g !! re 3 m ° ntre Un aUtre m ° de de r ^lisation d'un 
5 dxsposxtaf de xiaison deverrouillable pyrotechniquement 

Suxvant ce mode de realisation on assure a 1'aide d'un 
boulon pyrotechni^e la liaison mecanique entre deux plaques 

iJlii Premier 6Ument m6cani ^ e 1* Plaque 2 sur 

laquelle vxent en appui 1' ecrou pyrotechnique 1 et l e 

1 ecrou 1 et qux comporte une tit. 3a qui est appliquee par 
le vxssage contre la plaque 30. 

un prlnHni miCh0ireS ^ 2 ° b ^ «W.t 

un profxl xnterne taraude 31 qui est destine a cooperer avec 
15 le filetage de la vis 3 rh*™^ - u . «°perer avec 

xa vis 3. Chaque machoire a un profil externa 
comportant trois olats 3? ■ i , externe 
Wq „ P atS 32 d e gale S longueurs, l'assemblage 

des deux machoires ->ok * . «""J.age 

cnoxres 20a, 20b forme ainsi un ecrou a profil 
hexagonal classique. F U 

» contact T^ 0 "" ° U d8ni ' Ct ° US 2 ° a ' 20b S ° nt en 

LIT 1,aUt " " ne CO " £e 10 Par 

exemple en tole emboutie. 

La coiffe 10 a un profu hexagonal C0mpl4nentalr9 de 
celui des machoires 20a,20b, les dimensions de la coirfe 

» s s e"r a i ol r ies de fa?on a assurer m assenbiage i **»—t 

.» serre avec les machoires. 

la coif f. est prolonqee par une partie cylindrique 33 qui 

pyrote h • m l09eBent *™ la 

pyrotechnique 5, ce dernier est maintenu axialement par un 
sertrssage 39 de la coiffe. 

30 delimit. ^ entret ° iS * 34 « dans le logement 

Z ^ U Pa " ie ^indrique 33. Cette bague 3< 

entoure une extremite avant 35 du composant pyrotechnique 5 
.11. est plus longue que ladite extremite avant. EU. est 
en appui d-une part sur lea machoires 20a, 20b et d' autre part 

35 sur le composant pyrotechnique 5. 


15 
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Elle comporte une premiere portee conique 36 qui est en 
appui sur un bourrelet du composant pyrotechnique 5 et une 
deuxieme portee conique 37 qui forme une surface de butee 
destinee a empecher tout contact de l'extremite filetee de la 
5 vis 3 avec le composant pyrotechnique 5. 

On evite ainsi l a deterioration du composant 
pyrotechnique 5 qui pourrait resulter de 1' assemblage de 
l'ecrou 1 avec une vis 3 trop longue. 

Afin de faciliter 1' assemblage de l'ecrou l, ies 
10 machoires 20a, 20b sont maintenues en contact 1'une avec 
1' autre par un anneau deformable 38. 

Cet anneau sera par exemple un anneau d'une matiere 
plastique tel un polyamide ou encore du caoutchouc. 

Le choix du caoutchouc permet egalement de completer 
1'etancheite du montage vis a vis des gaz engendres oar le 
composant pyrotechnique. 

L'ecrou pyrotechnique selon 1' invention peut etre utilise 
de la meme facon qu'un ecrou classique. 

On pourrait egalement assurer avec un tel ecrou la 
20 solidarisation d'une tige, par exemple vissee ou sertie sur 
la partie arriere cylindrique 33 de la coiffe 10, avec une 
Plaque maintenue appliquee sur l'ecrou a l'aide d'une vis. 

La vis 3 est ici une vis standard aux dimensions choisies 
en fonction de celles de l'ecrou. 
25 La vis pourrait bien entendue etre remplacee par une 

partae filetee solidaire d'un deuxieme element a solidariser 
avec le premier element a l'aide de l'ecrou. 

Le profil hexagonal de la coiffe 10 permet l'emploi d'un 
outillage classique (cles plates ou cles a tube) . 
30 Lors du serrage, un effort de traction est exerce par la 

vis 3 sur les machoires 20a, 20b suivant la direction F3 Le 
profU des filetages a pour effet d' ecarter legerement les 
machoires 20a,20b 1'une de 1'autre et de la vis 3. Les 
machoires sont neanmoins maintenues par la coiffe 10 II en 
»5 resulte un accroissement de 1' effort de contact entre la 
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coiffa et Us eacholres, ce ^ assure le M de 

et le maintien axial de la coiffe. 

Lors de 1- initiation du composant pyrotechnic™ 5 ,. 
- ~s exercent nne pression sur rextrJtTde la 
LlT^T, ~ " C01 " e 10 - — dUine dn 

n-a S ;: r i°;" e 3 v s :t^ suivant ia * « 

Scrou 1. Lee machoires s'ecartent de la vis , ,. 
'0 vis/ecrou se trcuve auppri^ee UaiSOn 

i'i„::::i:; s variantes s ° nt — — * «*. * 
et ^iiVei™ de vacier ie *■ °— 

15 On peut par exempie realiser des m ^h ■ 

1' assemblage permet de realiser un "«*°«" dont 

Peut egalement realiser h 3 0n 

cyHn d * on r a Z^TT" ' ^ ~ 
meplats sur i. profl " °" neanmoins moins deux 

* sur le P^f il externe des machoires et de la r«<« 
'0 afm de permettre le serrage. lffe 


WO 00/34094 


15 


PCT/FR99/03067 


RE VEND ICAT IONS 

l-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable 
pyrotechniquement entre deux elements mecaniques susceptibles 
d'etre soumis a des efforts de traction et/ou de compression 
auivant un axe, dispositif comprenant au moins un composant 
pyrotechnique et au moins un moyen de verrouill age assurant 
la liaison entre les deux elements mecaniques suivant au 
moms un axe, moyen de verrouillage susceptible d'etre libere 
lorsque les elements mecaniques sont soumis aux efforts de 
10 tractron et/ou de compression suivant ledit axe et qui est 
mamtenu dans sa position de verrouillage par des moyens de 
maxntxen qui sont liberes par la pression des gaz engendres 
par l vitiation du composant pyrotechnique, dispositif 
caracterise en ce que les moyens de maintien comprennent une 
15 coxffe (10,23, solidaire d'une tit. (41, portant le composant 
pyrotechnique (5, ou bien formant elle meme une tete portant 
le composant pyrotechnique (5, . 

2-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revindication 1, caracterise en ce qu'il comporte une 
20 chambre (18, dans laquelle se developpent les gaz engendres 
par le composant pyrotechnique (5,, chambre delimitee d'un 
c6te par un fond d'un alesage (12, de la tete (41, et de 
1' autre cote par une extremite (19) du deuxieme element 
mecanique (3, . 

25 3-Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 

une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens de verrouillage sont constitues par au moins deux 
billes (15, qui se logent dans des trous (14, amenages sur un 
manchon tubulaire (11) 5olidaire du premier (£) ^ 

30 elements mecaniques et qui cooperent avec une gorge (16) qui 
est solidaire du deuxieme element mecanique (3), billes 
maxntenues en place par la coiffe (10) qui est susceptible de 
se deplacer de fagon a liberer les billes comme suite a l a 
pressxon des gaz engendres par le composant pyrotechnique 


10 


15 


20 


25 


30 


35 
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4- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 3, caracterise en ce que la coiffe (10) est 
maintenue axialement par rapport au manchon tubulaire (11) 
par un sertissage annulaire (13) d'une extremite de celle ci 
sur le manchon. 

5- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens de verrouillage sont constitues par au moins deux 
machoires (20a, 20b) en appui sur le premier element mecanique 

(2) et enserrant une extremite du deuxieme element mecanique 

(3) , machoires presentant un profil complementaire (21,22) de 
celui de ladite extremite et maintenues en place par 
1' intermediate de la coiffe (23). 

6- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 5, caracterise en ce que la coiffe (23) est 
maintenue axialement par un sertissage annulaire (26) d'une 
extremite de celle ci sur les machoires. 

7- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 5 ou 6, caracterise en ce que le 
profil des machoires (20a, 20b) est un profil de taraudage 
(31) destine a cooperer avec une extremite filetee (3) 
solidaire du deuxieme element mecanique. 

8- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 7, caracterise en ce que les machoires 
(20a, 20b) sont maintenues avant fixation de la coiffe (10) 
par un anneau deformable (38) . 

9- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
une des revendications 7 ou 8, caracterise en ce que chaque 
machoire (20a, 20b) presente un profil externe comportant au 
moins un plat (32), les machoires assembles formant un 
ecrou. 

10- Dispositif de liaison mecanique deverrouillable selon 
la revendication 9, caracterise en ce qu'il comporte une 
bague entretoise (34) entourant une extremite (35) du 
composant pyrotechnique (5) et comportant une surface de 
butee (37) pour 1' extremite filetee (3) solidaire du deuxieme 
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616ment mScanique de facon a eviter tout contact de cette 
derniere avec le composant pyrotechnique (5). 
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